Temat: Organizacja zapisu danych.
1. System plikow.
2. Roznice w systemach plikow.
3. Zmiana systemu plikow.
4. Organizacja zapisu danych na dysku.
5. Sciezka dostepu.

System plikow

System plikéw to metoda przechowywania plikow, zarzgdzania plikami, informacjami o tych
plikach, tak by dostep do plikéw i danych w nich zgromadzonych byt tatwy dla uzytkownika
systemu. Dysk twardy mozna poréwnac z olbrzymim, z pozoru chaotycznym magazynem, w
ktérym dostawcy bez tadu i sktadu porzucaja swoje towary, gdzie popadnie, a przy wejsciu
stoi administrator magazynu i za pomocg specjalnego programu zapisuje miejsce
pozostawienia kazdego towaru. Programy zapisuja pliki na dysku rownie beztadnie, a system
plikdw przyjmuje role zarzagdcy magazynu.

Sektory i jednostki alokacji

Podstawowymi terminami opisujacymi dyski twarde s3 sektory i jednostki alokacji.

Sektor - najmniejsza fizyczna jednostka zapisu danych na dyskach twardych, dyskietkach i
innych nosnikach danych nasladujacych dyski. Sektor jest zapisywany i czytany zawsze w

catosci. Ze wzgledow historycznych wielkos$¢ sektora wynosi 512 bajtow.

W celu poprawienia wydajnosci pracy dysku twardego, sektory zostaty potaczone w grupy
zwane jednostkami alokacji (ang. Clusters). Klaster to podstawowa jednostka
przechowywania danych, sktadajaca sie z jednego lub kilku sektoréw nosnika danych.
Obszar jednego klastra mozna wypetni¢ danymi nalezacymi tylko do jednego pliku. Klastrom
nadaje sie kolejne numery, ktére system plikéw uzywa do okreslania potozenia klastra na
nosniku danych. Maksymalng liczbe klastrow okresla stosowany system plikéw, a jej iloczyn

z wielkoscia klastra okresla maksymalng wielkos¢ partycji. Rozmiar jednostki alokac;ji
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(klastra) jest rowny liczbie sektoréw w tej jednostce. Jesli plik nie zapetni catkowicie jednej
lub kilku jednostek alokacji, to pozostata czes¢ powierzchni dyskowej jest tracona, dlatego
najefektywniejsze jest utworzenie jednostek alokacji o rozmiarze jednego sektora.

Stopien wykorzystania dysku maleje wraz ze wzrostem rozmiaru jednostki alokacji. Z drugiej
strony zwiekszenie jednostki alokacji poprawia wydajnos¢ pracy dysku twardego.

Domyslne rozmiary klastréow w woluminach systemoéw plikéw (klastry = jednostki alokacji).

Rozmiar woluminu FAT16 FAT32 NTFS
7 MB — 16 MB 2 KB nie obstuguje 512 B
17 MB — 32 MB 512 B nie obstuguje 512 B
33 MB — 64 MB 1 KB 512 B 512 B
65 MB — 128 MB 2 KB 1 KB 512 B
129 MB — 256 MB 4 KB 2 KB 512 B
257 MB — 512 MB 38 KB 4 KB 512 B
513 MB —1024 MB 16 KB 4 KB 1 KB
1025 MB - 2 GB 32 KB 4 KB 2 KB
2 GB-4GB 64 KB 4 KB 4 KB
4 GB -8 GB nie obstuguje 4 KB 4 KB
8 GB — 16 GB nie obstuguje 8 KB 4 KB
16 GB — 32 GB nie obstuguje 16 KB 4 KB
32GB-2TB nie obstuguje nie obstuguje 4 KB

Porzadek w systemie plikéw

Tak jak w magazynie, z biegiem czasu wszystko staje sie coraz bardziej nieprzejrzyste. Stare
pliki sie wyrzuca, nowe dodaje albo dane sie sortuje. Oprécz tego Windows zapisuje pliki w
wielu czesciach (fragmentach) tam, gdzie akurat znajduje miejsce. Dlatego do jednej Sciezki
nalezy czesto wiele adreséw zapisu, a przez to dostep na przyktad do zdjecia trwa dtuzej.
Defragmentacja taczy ze soba poszczegélne fragmenty plikow i sprawia, Ze pecet

odzyskuje szybkosc¢.

Roéznice w systemach plikow

W zaleznosci od wymagan, jakie musi spetnia¢ nosnik, stosuje sie rézne systemy plikow.
Najwazniejszg réznica pomiedzy réznymi systemami jest maksymalna wielkos¢ pliku.

W zakresie komputeréw osobistych stosuje sie pie¢ réznych systeméw plikow:

FAT16 (File Allocation Table 16) zostat opracowany w 1983 roku i potrafi zarzadza¢ danymi
o maksymalnej wielkosci 2 GB. Nosnik, w ktérym zastosowano FAT16, moze mie¢

maksymalng wielkos¢ 4 GB i nie moze zawiera¢ wiecej niz 65 536 plikéw. Ten przestarzaty



system zostat juz wyparty przez FAT32 i NTFS.

FAT32 Poniewaz dyski musiaty sprosta¢ rosngcym wymaganiom co do ilosci i wielkosci
zapisywanych plikow, w 1997 roku wprowadzono FAT32. Ten system obstuguje pliki o
maksymalnym rozmiarze 4 GB i twarde dyski do 8000 GB

z maksymalnie 270 milionami plikow. Oprécz Windows w wersji od 95 SP2 dyski z
systemem FAT32 obstugujg rowniez inne systemy operacyjne, takie jak Mac OS firmy Apple.
Poniewaz wiele plikéw wideo ma dzi$ rozmiary znacznie przekraczajace 4 GB, ten system
operacyjny znajduje zastosowanie przede wszystkim w pamieciach USB i dyskach
zewnetrznych.

exFAT (Extended File Allocation Table) zostat opracowany na potrzeby kart pamieci po to,
aby réowniez te nosniki mogty obstugiwac wigksze pliki. exFAT wspotpracuje tylko z
Windows XP (po zainstalowaniu dodatku Service Pack 2), Vista (po zainstalowaniu Service
Pack 1) albo Windows 7. Poniewaz zaden inny system operacyjny nie jest w stanie odczytac
danych z tego systemu plikow, to pozostaje on prawie nieuzywany.

NTFS (New Technology File System) to wspoétczesny standardowy system plikow Windows.
Potrafi zarzadzac plikami o niewyobrazalnej obecnie wielkosci 16 000 GB i dyskami do 256
000 GB (256 terabajtéw). Liczba plikéw, jakie mozna zapisa¢ na nosniku z systemem plikow
NTFS, wynosi ponad 4 miliardy, a wiec praktycznie jest nieograniczona. W razie uzycia
jeszcze wiekszych plikow i jeszcze wiekszych dyskéw NTFS mozna rozszerzyc.

Kolejng zaleta tego systemu plikow jest tak zwany mechanizm ksiegujacy (ang. journaling).
Jest to metoda polegajaca na zapisywaniu wszystkich zmian w plikach najpierw w
zarezerwowanym obszarze pamieci. Dlatego w przypadku awarii zasilania podczas zapisu

nie nastepuje utrata danych.

Zmiana systemu plikow

Po pierwsze, taka zmiana wymaga ponownego sformatowania dysku. Od uzytego do
formatowania programu lub systemu operacyjnego zalezy, jaki system plikéw bedziemy
mieli do wyboru.

W Windows dostepne sa na przyktad FAT32 lub NFTS. Jesli danego dysku uzywamy tylko
pod Windows, to ze wzgledu na wyzej wymienione zalety nalezy wybra¢ NTFS.

Jesli jednak chcemy wykorzysta¢ dysk zewnetrzny na przyktad do wymiany danych z

makiem, to nie obejdziemy sie bez FAT32. Problem polega na tym, ze Windows moze



wprawdzie odczytywac dyski z FAT32 o dowolnej wielkosci, ale podczas formatowania
systemem FAT32 ogranicza wielkos¢ dysku lub partycji do 32 GB. Tylko niektére programy
(na przyktad Paragon Hard Disc Manager) pozwalajg na sformatowanie catego dysku

systemem FAT32.

Organizacja zapisu danych na dysku
Windows tworzy éciezki prowadzace przez foldery i podfoldery do kazdego pliku. Sciezka
odpowiada wiec adresowi, pod ktérym program odnajduje plik.
Kiedy program ma otworzy¢ okreslony plik, wysyta do systemu operacyjnego zapytanie, a
Windows przekazuje je do systemu plikéw. Na podstawie Sciezki system plikéw odnajduje
fizyczny adres zapisu pliku na twardym dysku i przekazuje dane do Windows.
W celu przyporzadkowania informacji o sciezkach do poszczegoélnych plikow system plikow
zaktada spis tresci, ktéry taczy rézne adresy, pod ktérymi plik jest zapisany, z odpowiednimi
Sciezkami. W najbardziej rozpowszechnionym systemie plikow NTFS spis nosi nazwe MFT
(ang. Master File Table - gtéwna tablica plikow).
Katalog gtowny to katalog w systemie plikow nadrzedny dla wszystkich innych katalogéw (i
réwniez plikow). W systemach dosowych oznaczamy przez odwrotny ukosnik (\), w
systemach dosowych odnosi sie do katalogéw gtéownych kazdej partycji i moze by¢ ich kilka
(tyle, ile partyciji).
Oznaczenia katalogoéw:
\ katalog gtowny,

katalog biezacy,

katalog nadrzedny.
W systemach Windows wyrézniamy tyle katalogéw gtéwnych ile system widzi partycji
systemowych, dyskow optycznych, napedéw dyskow elastycznych, pamieci flash oraz
zmapowanych zasobéw sieciowych.
Podkatalogiem okreslamy katalog znajdujacy sie w innym katalogu.
Katalogiem biezagcym nazywamy katalog do ktérego mamy bezposredni dostep.
Naped dysku, ktérego nazwa jest wyszczegélniona w znaku zachety nazywamy aktywnym

napedem dyskowym.

Sciezka dostepu



Doktadne potozenie pliku na dysku okreéla éciezka dostepu. Sciezka dostepu to taficuch
znakéw sktadajacy sie z nazwy dysku i folderéw (w przypadku plikéw przechowywanych na
lokalnym komputerze) lub nazwy komputera i udziatu, oddzielonych do siebie dwukropkiem
(w przypadku dysku), dwoma znakami odwrotnego ukosnika (w przypadku nazwy
komputera) oraz znakami odwrotnego ukoénika (w przypadku folderéw). Sciezka pokazuje
.droge”, jaka nalezy przejs¢, aby odszukac plik, poczynajgc do najbardziej ogélnego

potozenia - dysku, poprzez kolejne foldery i koriczac na nazwie pliku, np.:

c:\edytory\tag\list.tag
gdzie:
c: - dysk,
edytory - katalog,
tag - podkatalog,
list.tag - plik,
\ - separator (backslash).

Znaki odwrotnego ukosnika oddzielajg poszczegélne nazwy folderéw, w ktorych
przechowywany jest plik.
Sciezka bezwzgledna
Bezwzgledna Sciezka dostepu rozpoczyna sie od nazwy dysku, np.:
C:\Windows\System32\sol.exe
Sciezka wzgledna
Wzgledna Sciezka dostepu przedstawia lokalizacje pliku lub folderu wzgledem folderu
biezacego. Aby z folderu biezgcego przejs¢ nizej w strukturze drzewa, nie trzeba podawac
petnej Sciezki dostepu. Wystarczy wpisac¢ $ciezke rozpoczynajac od nazwy nastepnego
folderu lub zaczac od (.), ktéra oznacza katalog biezacy, np.:
ASystem32\sol.exe
System32\sol.exe
Jezeli w Sciezce wzglednej musimy przejs¢ do katalogu nadrzednego uzywamy symbolu (..),
np.:
.\.\System32\sol.exe



