Temat: Rodzaje systemow operacyjnych.

1. Definicja systemu operacyjnego.
2. Podziat systemow operacyjnych.

3. Przyktady systeméw operacyjnych.

Definicja systemu operacyjnego

System operacyjny (ang. Operating System) jest srodowiskiem programoéw tworzacych
gtéwng platforme programowa umozliwiajacg dziatanie zainstalowanego w systemie
oprogramowania. OS nadzoruje prace wszystkich uruchomionych proceséw oraz urzadzen
komputera. Pomimo iz swa prace wykonuje przewaznie w tle i sam w sobie nie tworzy z
komputera w petni funkcjonalnego narzedzia jednak bez niego komputer jest kompletnie
bezuzyteczny. System operacyjny zainstalowany na dysku twardym komputera decyduje
jakie oprogramowanie moze zosta¢ uruchomione pod jego kontrolg, wptywa na
bezpieczenstwo danych, realizuje potgczenia do sieci nadzorujac podrzedne systemy
pracujace na innych komputerach, okresla kompatybilno$¢ wobec innych systemow,
decydujac o funkcjonalnosci stabilnosci pracy. Niestety nie istnieje system idealny, kazdy ma

swoje zalety i wady.

Podziat systemow operacyjnych
Systemy operacyjne podzieli¢ mozna ze wzgledu na:
1. Sposoéb komunikacji systemu z uzytkownikiem

* systemy tekstowe - komunikacja przebiega przy pomocy komend wprowadzanych z
linii polecen (DOS, CP/M)

* systemy graficzne - komunikacja odbywa sie przy pomocy graficznych symboli
(okienek oraz ikon); obstuga systemu polega na manipulacji przy pomocy myszy badz
klawiatury symbolami odpowiadajagcym okreslonym zadaniom (MC Windows,
MacOS)

2. Architekture systemu

* monolityczne - jednozadaniowe systemy posiadajace najprostszg strukture, gdzie w
danym czasie moze by¢ realizowane tylko jedno zadanie

e warstwowe - posiadajace hierarchiczna strukture polecen systemowych; mozliwa

jest realizacja wielu zadan jednoczesnie (np. nadzorowanie procesu drukowania



podczas edycji tekstu)
klient/serwer - systemy posiadajac bardzo rozbudowana strukture, nadzorujace
podrzedne systemy zainstalowane na komputerach w sieci; systemy te postrzegaja
aplikacje jako "klientow", korzystajacych z ustug serweréw; aplikacja "klient"
komunikuje sie z serwerem przez jadro systemowe, natomiast kazdy serwer dziata
we wtasnej, chronionej i wydzielonej przestrzeni adresowej w pamieci operacyjnej,
gdzie jest odizolowany od innych zadan; systemy klient/serwer realizujg swe zadania
na trzy sposoby:
o wszelkie aplikacje uruchamiane s3 na serwerze, a wyniki prezentowane u "klienta"
o serwer dostarcza zasobdw dla aplikacji, ktére uruchamiane s3 po stronie "klienta"
o wszelkie komputery wspoétdziataja ze soba na zasadzie réwny z réwnym (ang.
peer to peer), wykorzystujac wzajemnie swoje zasoby
3. Klasyfikacja systeméw operacyjnych ze wzgledu na sposéb przetwarzania
W przypadku systemu przetwarzania bezposredniego uzytkownik wprowadza
zadanie do systemu i oczekuje na wyniki. W trakcie przetwarzania jest zatem
mozliwa interakcja pomiedzy uzytkownikiem a systemem (aplikacjg). Uzytkownik
moze by¢ na przyktad poproszony o wprowadzenie jaki$ danych na terminalu,
wybranie czegos$ z menu itp.
W przypadku przetwarzania posredniego zadanie jest realizowane w czasie
wybranym przez system. Po przedtozeniu zadania ingerencja uzytkownika jest
niemozliwa. Wszystkie dane muszg by¢ zatem dostepne w momencie przedktadania
zadania, a jakikolwiek btad programowy (np. niekompletnos¢ danych) oznacza

koniecznos¢ przedtozenia i wykonania zadania ponownie.

4. Klasyfikacja systemow operacyjnych ze wzgledu na liczbe wykonywanych programow

Systemy jednoprogramowe, zwane tez jednozadaniowymi, umozliwiaja uruchomienie
jednego zadania uzytkownika, ktére ewentualnie moze by¢ wykonywane
wspotbieznie z pewnymi procedurami systemu operacyjnego.

Systemy wieloprogramowe (wielozadaniowe) dostarczajg mechanizm przetaczania
kontekstu, umozliwiajac w ten sposéb zachowanie stanu wykonywania okreslonego
programu (stanu procesu), a nastepnie odtworzenie stanu wykonywania innego
programu (w szczegélnosci innego wykonywania tego samego programu).

Przetaczenie kontekstu jest skutkiem zwolnienia procesora, ktére z kolei nastepuje w



wyniku:

o zgdania przydziatu dodatkowego zasobu,

o zainicjowania operacji wejscia-wyjscia,

o przekroczenia ustalonego limitu czasu (kwantu czasu),

o uzyskania gotowosci przez inne zadanie (proces) o wyzszym priorytecie.

5. Klasyfikacja systeméw operacyjnych ze wzgledu na liczbe uzytkownikow

W systemach dla jednego uzytkownika nie ma problemu autoryzacji, czyli
koniecznosci identyfikowania zleceniodawcy poszczegélnych zadan. Mechanizmy
ochrony s3 ograniczone w tym sensie, ze nie ma potrzeby ochrony zasobéw jednego
uzytkownika przed drugim uzytkownikiem tego samego systemu operacyjnego, ale w
czasie powszechnosci sieci rozlegtych istnieje jednak problem ochrony zasobéw
przed ingerencja z zewnatrz.

System operacyjny w przypadku wielodostepu musi zagwarantowad, ze jeden
uzytkownik nie jest w stanie zaktéci¢ pracy innych uzytkownikéw. Jest to problem
wtasciwego udostepniania zasobéw oraz dostepnosci mechanizméw ochrony

~prywatnych” zasobéw jednego uzytkownika przed ingerencjg innego.

6. Inne rodzaje systemdéw operacyjnych

W systemach czasu rzeczywistego priorytetem jest minimalizacja czasu odpowiedzi
(reakc;ji) lub czasu realizacji zadania, gdyz po przekroczeniu pewnego czasu wartos¢
wynikéw albo jest znacznie mniejsza (np. przewidywanie kurséw akcji na gietdzie)
albo s3 one catkowicie bezuzyteczne (np. prognozowanie pogody). Szczegélnym
przypadkiem, gdzie czas jest krytyczny, sg wszelkiego rodzaju systemy sterowania w
czasie rzeczywistym (np. w komputerach poktadowych samochodéw, samolotow,
jednostek ptywajacych itp.). Systemy operacyjne czasu rzeczywistego sg wiec
budowane pod katem szybkosci reakcji na zdarzenie zewnetrzne. Ich zadaniem jest
minimalizowa¢ czas oczekiwania na zasoby dla czasowo krytycznych zadan, dlatego
unika sie w ich przypadku rozwigzan, ktére zmniejszajg przewidywalnos¢ tego czasu
(np. pamieci wirtualnej).

Rozproszone systemy operacyjne zapewniaj3, ze system komputerowy, ztozony z
autonomicznych jednostek przetwarzajgcych potaczonych siecig komputerows,
postrzegany jest jako catos¢. Zasoby tego systemu udostepniane s3 w jednolity

sposoéb niezaleznie od ich fizycznej lokalizacji — niezaleznie od tego, czy s3 to



zasoby lokalne danej jednostki, czy zasoby zwigzane integralnie z jednostka zdalna.
Cecha ta odré6znia systemy rozproszone od systemow sieciowych, ktére réwniez
umozliwiaja dostep do zdalnych zasobéw, ale nie ukrywaja faktu fizycznego
rozproszenia tych zasobéw. Inaczej méwiac, w systemie sieciowym odréznia sie
dostep lokalny i dostep zdalny do zasobow.

* Rozwigzania dla systemoéw narecznych nie musza tworzy¢ srodowiska dla
zaawansowanego przetwarzania wielozadaniowego, ale ze wzgledu na niewielkie
rozmiary urzadzen podlegaja dos¢ rygorystycznym ograniczeniom zasobowym. W
przypadku tego typu rozwigzan, jak rowniez rozwigzan dla innych urzadzen
mobilnych, dos¢ istotnym zasobem, ktérym nalezy odpowiednio zarzadzac jest

energia.

Przyktady systemow operacyjnych

Windows - jest to ogolna nazwa dla grupy najbardziej popularnych systeméw operacyjnych
dziatajacych na komputerach PC. Systemy te, stworzone oraz regularnie ulepszane przez
firme Microsoft, na poczatku lat 90-tych, wykorzystujac przejrzyste srodowisko graficzne
(ang. GUI), zrewolucjonizowaty sposéb komunikowania sie przecietnego uzytkownika z
komputerem, powodujac, ze stat sie on uzytecznym narzedziem pracy oraz rozrywki takze
w domowych zastosowaniach. Kolejne wersje systeméw Windows wykorzystujg coraz
bardziej zaawansowane rozwigzania, umozliwiajac intuicyjng obstuge aplikacji oraz kontrole
wspotpracujacych z komputerem urzadzen. Microsoft razem z systemem dostarcza
uzytkownikowi podstawowych aplikacji tekstowych i graficznych oraz za uiszczeniem
dodatkowe]j optaty wspétpracujace Scisle z systemem wydajne pakiety biurowe jak MS
Office i MS Works. Pierwsze wydania systeméw Windows (Windows 1.0 w 1984 roku oraz
Windows 2.0 w 1987 roku) byty typowymi naktadkami na system MS DOS, nie wzbudzajac
woéweczas szerszego zainteresowania gdyz istniato wtedy sporo podobnie dziatajacych
programoéw. Wieksze zainteresowanie uzytkownikéw oraz sukces komercyjny odniosta
dopiero wersja 3.0, wprowadzona do sprzedazy w 1989 roku, ktéra pézniej zostata
zastgpiona wersjg 3.1.

MS DOS (ang. Microsoft Disk Operation System) to dyskowy system operacyjny
przeznaczony dla pojedynczego uzytkownika dla 16-bitowych mikrokomputeréw

pracujacych na procesorach Intel 8086. DOS wywodzi sie od systemu QDOS, ktérego



tworca jest firma Seattle Computers, bedaca pionierem w dziedzinie oprogramowania oraz
budowy komputeréw z procesorami Intel 8086. Nastepne wersje systemu noszgce nazwe
86 DOS zostaty zakupione w 1981 roku przez Microsoft oraz nazwane MS DOS. System
MS DOS miat by¢ systemem sprawnie pracujacym oraz efektywnie zarzadzajgcym pamiecia
dyskowa. W stosunkowo krétkim czasie opracowanych zostato wiele programoéw dla
systemu MS DOS, co stanowito zachete dla producentéw komputeréw do instalowania go
na swoich maszynach. Pierwsza wersja systemy MS DOS o numerze 1.0 powstata w 1980
roku i obstugiwata dyskietki jednostronne a wersja 1.1 dyskietki dwustronne (8 sektoréw na
Sciezke). Rok 1982 to wydanie zupetnie zmienionej wersji 2.0 i 2.1. Wersje te umozliwiaty
korzystanie z dysku twardego, dodawanie nowego zewnetrznego sprzetu, udoskonalono
dziatanie systemu, dokonano poprawek btedéw wystepujacych w pierwszych wersjach
(zmodyfikowano format dyskietki na 9 sektoréw na $ciezke i 360 KB pojemnosci) a takze
organizacje plikéw zapisywanych na dysku. Wersje MS DOS 3.x przeznaczone byty dla
komputeréow PC AT, cho¢ mogty réwniez by¢ stosowane w starszych modelach.
Charakterystyczng cechg DOS-a jest sposéb zarzadzania plikami, ktére zapisywane sa w
oddzielnych katalogach, tworzac drzewo katalogowe, na ktére sktada sie katalogu gtowny
oraz podkatalogi.

Zakres dziatan, jakie realizowane s3 przez system MS DOS obejmuje:

e zarzadzanie pamiecig RAM (przydzielanie pamieci dla okreslonego zadania, zwalnianie
pamieci)

* sterowanie pracg zewnetrznych urzadzen (obstuga klawiatury, wyswietlanie obrazu
na monitorze, obstuga zapisu i odczytu pamieci zewnetrznej a takze obstuga ztaczy
szeregowych oraz rownolegtych)

* zarzgdzanie informacjami zapisanymi w pamieci zewnetrznej przez organizowanie
systemu plikow (zapis, odczyt, tworzenie oraz usuwanie plikow w strukturze
hierarchicznej)

* komunikacje z uzytkownikami oraz udostepnianie elementéw oprogramowania
(podstawowego, uzytkowego, narzedziowego)

* kontrole poprawnosci funkcjonowania sprzetu oraz organizacje w awaryjnych
sytuacjach (brak zewnetrznego urzadzenia, utrata dostepu do zewnetrznego
urzadzenia, btedy w pamieci RAM, btedy odczytu klawiatury, btedy zapisu w

zewnetrznej pamieci)



Linux - jest wielozadaniowym, wielouzytkownikowym, 32-bitowym systemem operacyjnym
typu UNIX, ktorego tworcg jest Linus Torvalds. Pierwsza wersja systemu Linux zostata
wydana w 1991 roku w sierpniu i od tamtego momentu system podlega wielu
udoskonaleniom, ktére dokonywane s3 przez spora grupe programistéow posiadajacych
dostep do kodu zrédtowego, rozpowszechnianego w ramach licencji GPL (ang. General
Public License) fundacji FSF. Dzigki tej licencji zapewniony jest powszechne prawo do
bezptatnego uzytkowania systemu oraz rozwijania go. Kod zrédtowy Linuxa oraz sam
system s3 zatem bezptatne i dostepne dla kazdej osoby bez zadnych ograniczen. Pod
kontrolg tego systemu mozliwe jest uruchomienie niemal wszystkich 16 oraz 32 bitowych
aplikacji Windows, jednak aby to byto mozliwe nalezy posiada¢ odpowiedni emulator.
Najpopularniejszymi dystrybucjami systemu Linux s3: RedHat, SlackWare, Caldera, Debian,
S.u.S.E, Mandrake. Wszystkie dystrybucyjne pakiety systemu Linux bazujg na tym samym
jadrze systemowym (kernelu). Jadro zawiera gtéwne funkcje systemu, taduje potrzebne
sterowniki obstugi sieci, systemu plikow oraz dotaczonych urzadzen a takze sporg ilos¢
uruchamianych w linii komend programéw pomocniczych. System Linux swa popularnos¢
zawdziecza w duzej mierze bardzo wysokiej stabilnosci dziatania, przez co znalazt szerokie
zastosowanie w narzedziach serwerowych i programistycznych, zyskujac coraz bardziej na
popularnosci. Z kazdym miesigcem przybywa tez programéw przeznaczonych dla Linuxa,
dzieki czemu system ten powoli staje sie konkurencjg dla Windowsa na arenie zastosowan
domowych. Linux jest jednak systemem mniej przyjaznym niz Windows, a jego instalacja
réwniez jest bardziej skomplikowana.

UNIX - jest jednym ze starszych systemoéw, stosowanym zaréwno na pojedynczych
maszynach oraz jako system sieciowy. Duza liczba firm wykorzystuje systemy unixowe od
momentu ich powstania w latach 60-tych. Pomimo iz UNIX nie jest tak przyjazny i tatwy w
uzyciu jak system Windows, posiada on jednak wielu zwolennikéw, poniewaz jest bardzo
stabilny oraz gwarantuje bezpieczenstwo danych na maksymalnym poziomie. System ten
jest zdecydowanie trudniejszy w instalacji niz inne systemy, lecz zapewnia lepszg kontrole
mocy obliczeniowej komputera oraz jego zasobéw. Obecnie UNIX dostepny jest w kilku
wersjach, najbardziej popularne to: UnixWare, HP-UX, Linux, AlX, Solaris. Systemy unixowe
stosowane na komputerach osobistych to: UnixWare oraz Linux, ktéry udostepniany jest w
Internecie zupetnie za darmo. Po uruchomieniu systemu Linux uzytkownik podaje swoj

identyfikator oraz hasto. W celu wystartowania interfejsu graficznego wydaje polecenie



"startx". W Linuxie, podobnie jak w systemach DOS i Windows, wystepuje drzewo
katalogowe, jednak w tym przypadku jest ono lepiej zorganizowane. Wszystkie pliki
systemu umieszczone s3 w osobnych katalogach zaleznie od typu jakim sie charakteryzuja.
Do najpopularniejszych pakietéw dla systemu Linux nalezy StarOffice. System Linux stanowi
pewna alternatywe dla systemdédw Microsoftu. Poza tym, ze jest catkowicie darmowy, jest
réwniez uznawany za bardziej stabilny oraz duzo lepiej zabezpieczony przed ewentualnymi
wtamaniami. Do wad tego systemu nalezy trudniejsza konfiguracja oraz uzytkowanie co
powoduje, ze przeznaczony jest raczej dla bardziej doswiadczonych uzytkownikow.

CP/M (ang. Control Program for Microcomputer) jest jednym z pierwszych systemoéw
opracowanych dla komputeréw dziatajgcymi z procesorami Intel 8080 oraz Zilog Z80. CP/M
zostat stworzony przez firme Intel w 1974 roku i charakteryzowat sie bardzo niewielkimi
wymaganiami jezeli chodzi o wielko$¢ pamieci mikrokomputera. W momencie
upowszechnienia sie 16-bitowych mikroprocesoréw Intel 8080 oraz pochodnych pojawita
sie specjalna wersja CP/M 86, ktéra zostata ostatecznie zastgpiona systemem MS DOS.
0S/2 - system stworzony w 1987 roku przez firmy IBM oraz Microsoft. Na poczatku byt to
system tekstowy, cho¢ wielozadaniowy oraz 32 bitowy. Nastepne jego wersje wzbogacone
zostaty o system plikéw HPFS, ktéry jest wydajniejszy od systemu FAT, oraz o REXX -
interpretowany jezyk programowania, za pomoca ktérego mozliwe stato sie tworzenie
wyrafinowanych programéw. W roku 1990 firma Microsoft wycofata zerwata wspotprace i
od tego momentu system rozwijany byt tylko jako produkt firmy IBM. W roku 1991 IBM
stworzyt kolejng wersje OS/2 wzbogacong o wirtualng obstuge DOS/Windows. Obecnie
system OS/2 Warp stanowi w petni 32 bitowy, graficzny i obiektowy system operacyjny.
Jest wielozadaniowy, wielowatkowy oraz wielouzytkownikowy. OS/2 stanowi jedyny
system operacyjny przeznaczony dla komputerow klasy PC, tak dogtebnie wykorzystujacy
techniki obiektowe, ktore zwigzane s3 z ukierunkowaniem na dokumenty, postugiwanie sie
typami danych oraz graficzna reprezentacje rzeczywistych obiektow.

BeOS jest stosunkowo nowym systemem operacyjnym, ktéry moze by¢ uruchamiany
zaréwno na komputerach klasy PC jak i macintoshach. BeOS jest potaczeniem najlepszych
cech systemédw MS Windows, Mac OS oraz OS/2. Zostat on zaprojektowany aby
bezkompromisowo spetnia¢ warunki wielozadaniowosci oraz wielowgtkowosci procesow.

BeOS jest systemem w petni 64-bitowym.



